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重庆 机 场 草地 土壤 动物 群落 特征 及 其 
与 鸟 类 关系 的 初步 研究 


BRK WEE Rte W 滔 HEF 
CHR BERBER 昆明 650223) 


ME ”对 重庆 机 场 草 地 土壤 动物 群落 的 组 成 、 结 构 和 时空 动态 特征 进行 了 比较 研究 ， 初 步 邹 
析 了 土壤 动物 与 机 场 乌 类 在 种 类 和 数量 上 的 动态 关系 。 结 果 表 明 ， 土 壤 动 物 的 优势 类 群 为 是 螨 
目 ; 常见 类 群 多 为 大 、 中 型 土壤 动物 ， 是 鸟 类 捕食 的 主要 对 销 ! 活动 性 弱 欧 小 型 土壤 动物 及 幼虫 
主要 分 布 在 土壤 和 腐 质 层 中 ， 且 群落 的 多 样 性 和 稳定 性 较 高 ;活动 性 较 强 的 大 、 中 型 土壤 动物 列 
多 分 布 在 地 表 并 因 环境 变 化 作 迁 移 运 动 ， 其 群落 的 多样 性 和 稳定 性 较 差 . 土壤 动物 类 群 数 、 个 体 
数量 和 群落 多 样 性 指标 在 秋 、 冬 季 高 于 春 、 夏 季 : 这 些 特性 为 鸟 类 在 机 场 活动 及 栖息 提供 了 较 好 
食物 资源 和 捕食 条 件 ， 土 壤 动 物 群 落 的 变化 对 鸟 类 活动 产生 一 定 程度 的 影响 。 相 应 于 土壤 动物 种 
类 和 数量 的 季节 变化 特点 ， 鸟 类 在 种 类 和 数量 上 的 季节 变化 在 时 间 上 则 表现 出 滞后 现象 。 


关键 词 ”机场 草地 ， 土壤 动物 群落 ， 特 征 ， 关 系 ， 鸟 类 
中 图 分 类 号 Q958.122 -| 
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“ 鸟 挤 "tbirdstrike) ALRS RMS KITARE KAR, EERTE 
的 重要 因素 之 一 。 MAERA PRETESA, EE SiR” 
的 关键 因素 。 从 生态 学 观点 出 发 ， 通 过 改变 机 场 环 境 状 况 来 控制 机 场 区 鸟 类 的 种 类 和 数 
量 ， 是 “ 乌 撞 "防治 研究 中 一 项 重要 研究 课题 .为 此 ， 受 民航 总 局 委托 ， 我 们 于 1995 一 
1996 年 在 重庆 江北 机 场 开展 了 “重庆 江北 机 场 鸟 害 防治 可 行 性 研究 ”课题 ， 调 查 机 场 鸟 类 
动态 及 它们 与 草地 其 他 生物 的 相互 关系 ， 了 解 机 场 环 境 因 案 对 鸟 类 的 吸引 程度 ， 从 生态 学 
角度 寻找 减少 机 场 乌 类 的 方法 和 途径 . 

土壤 是 无 背 椎 动物 的 巨大 储藏 库 。 在 机 场 草 地 生态 系统 中 ， 土 壤 动 物 是 整个 系统 中 食 
物 链 的 重要 组 成 部 分 ， 其 中 一 部 分 被 鸟 类 直接 摄食 ， 而 另 一 部 分 则 被 其 他 草地 动物 捕食 
间接 成 为 乌 类 的 食物 。 因 此 ， 作 为 鸟 类 食物 的 草地 土壤 动物 ， 是 吸引 鸟 类 到 机 场 活动 的 重 
要 因素 之 一 。 研 究 机 场 草地 土壤 动物 群落 的 组 成 与 动态 特征 ， 了 解 土壤 动物 与 机 场 鸟 类 活 
动 状况 的 相互 关系 ， 探 索 控 制 土壤 动物 的 方法 ， 对 减少 机 场 鸟 类 及 防治 * 鸟 擅 " 有 重要 意 
X, 而 有 关 这 方面 的 研究 在 国内 还 未 见报 道 。 本 文 仅 就 重庆 机 场 草地 土壤 动物 群落 特征 及 
其 与 鸟 类 的 关系 进行 初步 探讨 ， 而 它们 对 鸟 类 活动 的 影响 作用 及 对 “ 鸟 擅 ”防治 的 深入 研究 
RN A Sh RX IRE. 
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1 样 地 和 方法 


Lil 调查 地 点 

调查 地 点 位 于 重庆 市 东北 30 km 的 重庆 江北 机 场 。 地 理 位 置 为 北纬 29”43'， 东 经 106° 
38 ， 机 场 海拔 415,5 mm， 周围 是 相对 高 差 10 一 20 m 左右 的 低 矮 丘陵 和 福地。 该 地 区 属 亚热带 
WMAShMAKk. RAZEN, BE. AW. BES. HRDIR. SPREE 169 C, 
年 降雨 量 1 062 mm ， 相 对 湿度 835 咯 ， 机 场 草 地 大 部 分 区 域 经 常 处 于 积 水 状 态 。 

1.2 样 地 环境 

根据 重庆 机 场 的 环境 、 停 机 坪 草 地 植被 的 分 布 状况 及 鸟 类 活动 情况 ， 在 机 场 南端 跑道 西 
边 草地 ,设置 土壤 动物 调查 样 地 。 样 地 土壤 为 夏 质 壤土 ,土壤 表面 为 一 层 1 一 3 cm 的 腐殖质 ， 
草地 植物 59 种 ， 植 物 群落 主要 类 型 7 种 、 总 盖 度 90%, FMR 40cm, ERINRAR 
(Pas palum distichum YR ( 盖 度 ，30%f 一 40%%);， 狗 牙根 从 yrodon dactylon ( 盖 度 : 157% 
一 2006); FHKE CArthrazon prionodes FER. AA Umerata cylindnca RR. AAR Bothri— 
ochloa ischaemum A E., SREMKESRPRAHD, SARS, 无 草 的 地 方 为 痊 葵 植 
物 覆 盖 。 样 地 中 设置 固定 取样 区 2 块 ， 样 区 1 距 跑 道 约 70m， 样 区 2 距 跑 道 约 25m。 每 块 样 
区 面积 20 mx 20 mn。 

13 研究 方法 

根据 重庆 气候 状况 ， 于 1995 年 12 月 ( 裤 季 )， 次 年 5、8、10 月 ( 春 、 夏 、 秋 季 ) 4 个 季 
节 进 行 土壤 动物 的 采集 工作 ( 限于 和 条件， 未 做 湿 生 土壤 动物 )。 鉴 于 机 场 草地 环境 和 鸟 类 的 捕 
REE RAT 3 种 取样 方法 对 草地 中 不 同 小 环境 进行 调查 。 

人 CT 土壤 中 土壤 动物 的 采集 : 在 上 述 2 个 样 区 分 别 设置 固定 样 方 1 个 (1 号 样 方 在 样 区 1， 
I 号 样 方 在 样 区 2)， 每 个 样 方 按 对 期 线 法 设置 5 FRA. A REAS 2A CAR, 0— 
5cm; BE, 5 一 10cm) 采集 土 样 ， 样 方 取 土 面积 475 cm:， 取 土 容积 2 374.6 cm 。 

多 枯草 、 腐 草 中 土壤 动物 的 采集 : 由 于 草地 内 枯草 和 腐 草 较 多 ， 且 有 大 量 土壤 动物 存 
在 ， 故 在 2 块 样 区 中 各 设 50 cmX50cmX3cm 样 方 1 个 (号 样 方位 于 样 区 1)，N 号 样 方位 于 
样 区 2)， 各 和 样 方 取样 面积 2 500 cm?。 

以 上 两 种 取样 法 所 取样 品 用 干 渭 斗 《Tullgen 法 ) 分 离 提取 中 、 小 型 土壤 动物 和 幼虫。 

图 地 表 大 型 土壤 动物 的 采集 : 在 机 场 跑 道 边 草地 区 域 ( 1000m?)， 随 机 设置 5 个 1m’x 
sem RACV SR), 取样 面 积 5m*， 进行 大 面积 范围 调查 ， 采 和 集 水 沟 边 、 草 从 和 石 下 土壤 
动物 ， 所 取样 品 用 手 捡 法 分 离 提取 大 型 土壤 动物 。 

标本 取 回 后 进行 分 类 整理 和 数据 统计 。 分 类 依据 青木 淳 一 ‘ 1973)、 尹 文英 等 《1991》 和 
钟 觉 民 ( 1985)。 数 据 统计 用 IBM 计算 机 处 理 。 土 壤 动 物 群 落 多 样 性 指数 的 测定 ， 统 一 采用 


Shannon—wiener 多 样 性 指数 公式 ; H =— EPilnp,, Pielou 均匀 性 指数 公式 : HH Ins; 
Simpson 优势 度 指数 公式 : C= 二 Gu/ NY ( SAB, 1981; 马克 平 ，1993)。 
2 结果 与 分 析 


2.1 土壤 动物 群落 类 群 数 与 个 体 数 量 的 季节 变化 
在 所 设 样 方 中 ，4 个 季节 共 采 集 土 样 108 个 ， 取 样 面积 42.76 m?， 获 得 土壤 动物 
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£1 重庆 机 场 草 地 不 同 季节 土壤 动物 类 群 各 数量 统计 


Table 1 Soil fauna groups and individuals in the four seasons in Chongqing Airport grassland 
5 AGEs) 8 月 (夏季 ) 10 A Ck) 


iS 


12 月 (冬季) 


AHA) WH) BRA) HEE) BHA) HE) BRA) RE 





8 97 9 169 11 
8 139 8 93 8 
13 237 9 161 17 
12 90 19 48 12 
6 96 a 147 10 


< Fs = 一 


258 
10] 
232 
119 
138 


12 350 
8 276 
11 49 
8 93 
9 37 


从 表 1 可 看 出 ,重庆 机 场 草地 生态 系统 中 ,土壤 动物 类 群 数 和 个 体 数 量 较为 丰富 。 对 
于 不 同样 方 环境 ， 动 物 类 群 数 、 个 体 数 的 季节 变化 不 同 ， 但 总 体 表现 为 10 月 之 12 月 
>5 月 >8 月 。 这 与 机 场 气候 条 件 有 较 大 关系 : 春 、 夏 、 冬 季 降 雨 多 ， 样 区 草地 积 有 较 多 
的 雨水 ， 其 中 以 春 夏 季 尤 为 突出 ， 这 对 干 生 土壤 动物 的 生存 产生 了 不 利 的 影响 ; 而 秋季 降 
两 少 ， 地 表 较 为 干燥 ， 并 且 正 是 植物 种 子 成 熟 期 ， 使 得 土壤 动物 有 较 多 的 食物 来 源 和 较 好 


的 生存 环境 得 以 发 展 。 
2.2 土壤 动物 群落 组 成 


不 同 季 节 ，5 个 样 方 (3 种 取样 法 ) 所 获 主要 土壤 动物 类 群 的 数量 组 成 结果 见 表 2。 
由 表 2 可 看 出 ， 婢 里 目 为 重庆 机 场 草 地 常年 土壤 动物 群落 的 优势 类 群 ， 全 年 占 总 捕 量 的 
40.12%; PRA. RMA. BREA. ROAR. BHR. RMA. CAA EAK E 
类 群 ，8 类 全 年 占 总 捕获 量 的 56.46 上 ;其 他 为 稀有 类 群 ， 全 年 占 总 捕获 量 的 342%. W 





图 1 5 个 拌 方 土壤 动物 密度 的 季节 变化 


Fig.1 The seasonal variation of soil fauna density in 5 plots 


OO 00D http://www.cqvip.com 


212 ane 学 FR 19 卷 
ESSE 
22 重庆 机 场 草地 土壤 动物 群落 组 成 
Table 2 The composition of soil fauna in Chongqing Airport grassland 
ee 








5 月 8 月 
类 FR Be SaR 总 数 占 总 捕 
[ I I N y I I L fh y 
(ho BOO 多 度 Gk) BG sk 
B 
ae 57 R4 195 64 401 13.69 +-- 70 35 129 27 261 8,91 ~+ 
Acarina 
弹 尾 日 
Collembola 15 1f #19 B 58 1.98 +- 15 17 1 33 1.13 ++ 
ake 13 3 1 1 18 0.62 + 6 1 4 4 8 23 0.79 ~ 
Araneae 
adele 3 2 52 59 2.01 ++ 2 1 4 3 35 95 3.24 ++ 
Glomerida 
目 
wa lo 6 12 7 35 120 ++ 4 2 1 1 a 13 0.44 
Coleoptera 
wai 3 3 9.10 57 31 9 1 98 3.35 十 一 
Hymenoptera 
NAR vi 4 2 6 19 0.65 + 
Diptera 
en 17 3 20 0,68 = 1 1 2 v0 
Earthwarm i ' ue 
BER 4 2 3 3 35 47 1,61 ++ 7 5 11 9 33 65 2.22 一 十 
Gastropoda 
其 他 
Othera 2 0.07 23 0.79 + 
一 一 ~ IM 
10 H 12 H 
类 F AR SOR B® EGM 
I I I N y 1 I I N y 
&) Bos FE go Bes) 多 度 
eile 83 49 122 42 296 10.11 +++ 79 93 13 32 217 «7.41 一 二 
Acarina 
RE 58 19 #54 39 152 5.19 ++ 21 16 4 5l 92 3.]4 44 
Collembola 
ana 2 ] 2 1 15 21 0,72 十 1 3 4 G14 
Araneae 
MOR 
Glomerida 25 29 7 4 65 2.22 ++ 
MAR 11 3 4 3 3 24 0.82 + 1 4 2 了 0.24 
Coleoptera 
TAR 16 10 6 6 52 90 3.07 ++ 2 6 4 3 12 27 0.92 ~ 
Hymenoptera 
ae 35 l4 8 19 76 2.60 ++ 221 103 25 7 356 12.15 +++ 
Diptera 
“ 邮 10 5 1 1 1&8 35 1.20 ++ 14 48 4 66 2.25 ++ 
Eerthwarm 
MER 29 34 1.16 ++ 4 1 12 17 0.59 ~ 
Gastropoda 
其 if 
Others 56 1.81 ++ 19 0.65 + 


ai ae a a a a kn ee 
+++: Af PEG MERE L che proportion of coml>10%), ++， 占 样 地 总 补 履 量 的 1% 以 上 (the propor- 
tion of total>1% ++， 占 样 地 总 捕获 量 的 0.5 吕 以 上 (the proportion of total>0.5%), 
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在 不 同 的 样 方 环境 或 不 同 的 时 期 ， 有 的 动物 类 群 会 出 现 较 大 数量 增长 而 成 为 优势 类 群 ， 而 
在 其 他 样 方 或 其 他 时 期 为 常见 或 稀有 类 群 ( 如 双 翅 目 、 球 马陆 目 、 膜 翅 目 等 )、 这 在 大 、 
中 型 土壤 动物 群落 中 表现 罕 出 。 

2.3 土壤 动物 分 布 

各 类 土壤 动物 因 生 活 习 性 和 对 环境 条 人 性 要 求 不 同 ， 在 机 场 草地 不 同 环境 样 方 中 ， 土 壤 
动物 群落 的 空间 分 布 皇 现 明显 的 差异 ， 见 表 1、2。 由 调查 结果 分 析 ， 相 同时 间 、 相 同 采 
集 样 方 ， 靠 近 跑 道 的 X 、N 号 样 方 中 、 土 壤 动物 种 类 和 个 体 数 量 上 均 少 于 远离 跑道 的 1 、 
了 导 样 方 ; 对 于 不 同样 方 环境 ， 不 同时 期 则 分 布 不 同类 群 的 土壤 动物 ， 主 要 表现 为 : 中、 
小 型 土壤 动物 及 幼虫 主要 分 布 在 土壤 ( 1 、1 号 样 方 ) MRAP, NAN) J 
ETARE. mAH., MEH, MAEHE., VA ABG, 大、 中 型 土壤 动物 及 
成 虫 主要 分 布 在 枯草 、 草 从 和 石 下 ( 下、N 、Y 样 方 )， 其 个 体 数量 的 变化 较 大 ， 如 糙 翅 
由 、 蜂 蛛 目 、 马 陆 目 、 螺 峥 、 蝗 始 等 。 由 于 土壤 动物 的 这 一 分 布 特性 ， 各 样 方 内 土壤 动物 
密度 的 季节 变化 显示 出 较 大 差异 ， 结 果 见 图 1。 

样 方 1、 工 中 的 土壤 动物 平均 密度 在 一 年 中 均 高 于 其 他 3 个 样 方 ， 其 中 以 1 号 样 方 最 
大 ，I 号 样 方 砍 之 ，V 号 样 方 最 低 ， 并 且 1 、1 号 样 方 中 土 壤 动物 密度 的 季节 变化 幅度 也 
高 于 其 他 3 个 样 方 ， 这 种 现象 可 从 土壤 动物 的 栖 居 和 活动 习性 得 以 解释 HEL. I. 
且 、 太 号 样 方 的 中 、 小 型 土壤 动物 活动 裔 力 弱 ， 育 欢 较 固定 地 生活 在 土壤 和 腐 质 层 中 ， 受 
外 界 干扰 程度 低 ， 移 动 性 差 ， 故 单位 面积 内 的 个 体 数量 高 ; 而 分 布 在 Y 号 样 方 中 的 大 、 中 
型 土壤 动物 及 成 虫 活 动 性 强 ， 随 季节 、 硅 夜 和 气候 变化 在 土 表 、 腐 殖 质 和 土壤 不 同 深 度 间 
作 垂直 迁移 活动 、 受 外 界 干扰 程度 大 ， 移 动 性 强 ， 单 位 面积 内 个 体 数量 少 且 有 群居 性 特点 
(REF, 1982), 

2.4 地 表土 壤 动物 群落 

鸟 类 捕食 的 动物 主要 生活 在 地 表 ， 机场 草地 地 表土 壤 动 物 的 个 体 数 景 和 类 群 变化 直接 
关系 到 对 鸟 类 的 吸引 强度 。 为 说 明 其 动态 特点 ,将 同一 样 区 2 个 固定 样 方 《1:， 1+; 
2: 1+N) 的 表层 (0 一 5 cm) 土壤 动物 作为 一 个 处 理 对 象 进行 统计 分 析 ， 结 果 见 表 3。 

表 3 地 只 0 一 5 cm) 士 壤 动 物 类 群 与 个 体 数 量 季节 变化 
Table 3 The seasonal variation of soil fauna groups and individuals in ground 划一 cm) 
5 B 3 月 10 8 12 月 


样 方 ke 数量 密度 BF RE BK RH 数量 HK AF KE BK 
E) Ge) /my E Ge) Ym) E) G) A/m A) G) Arm 
[+f 10 324 1039 9 296 995 17 445 1496 13 283 951 
1l+N 11 192 645 11 136 457 13 199 669 11 322 1082 
v 6 96 19 5 147 30 10 138 28 9 40 8 
总 it 14 618 12 459 17 782 16 645 
fee 


93.4 93.4 92.3 74.9 99.5 92.1 88.9 34.1 
E) 


从 表 3 可知， 地 表层 土壤 动物 在 类 群 和 数量 上 占 全 捕 量 的 比例 很 大 ， 各 时 期 均 在 
80% 以 上 ， 其 中 以 春季 (5 月 ) 占 全 捅 类 群 和 数量 的 比例 最 高 。 相 同 季 节 、 不 同样 区 和 不 
同 季节 、 相 同样 区 ， 地 表土 壤 动 物 类 群 和 数量 的 构成 不 同 。 各 样 区 地 表土 壤 动 物 类 群 数 和 
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个 体 数量 的 季节 变化 表现 出 10 >12 AOS 月 之 8 月 的 趋势 。 
25 土壤 动物 群落 多 样 性 动态 
机 场 草地 生态 系统 中 ， 土 壤 动物 群落 多 样 性 指数 的 季节 变化 见 图 2， 


Shannon- Wiener 指数 





Simpson 指数 





12 12 
时 间 (月 》 时 间 (A) 


(c) (d) 


图 2 土壤 动物 群落 多 样 性 指数 的 季节 变化 曲线 
Fig.2 The curve of seasonal variation of diversity indexes of soil fauna 

各 样 方 土壤 动物 群落 多 样 性 指数 的 比较 结果 表明 : AHL. I, 土壤 动 物 群 落 多 样 
性 ( 图 2 b)、 均 匀 性 (图 2c) 和 让 富 度 指数 (图 2a) 均 高 于 其 他 3 个 样 方 ， 而 优势 度 
指数 ( 图 2 d) 低 于 这 3 个 样 方 ， 并 且 各 项 指数 的 季节 变化 波动 不 大 ， 拌 方正、WN 、Y 中 
土壤 动物 群落 的 各 项 多 样 性 指数 季节 变化 呈现 出 较 大 波动 ， 其 中 以 样 方 Y 最 为 明显 ， 这 一 
变化 特点 与 各 样 方 中 的 土壤 动物 的 生活 习性 有 密切 关系 ,分布 在 土壤 中 的 小 型 土壤 动物 和 
幼虫 ， 由 于 活动 性 弱 ， 受 外 界 因 素 影 响 小 ， 其 群落 多 样 性 各 项 指数 在 一 年 中 变化 不 大 ,县 
高 于 分 布 在 地 表 彬 草 、 草 从 和 石 下 的 大 、 中 型 土壤 动物 群落 ， 其 群落 稳定 性 较 好 ;分 布 在 
地 表 枯 草 、 草 从 和 石 下 的 大 、 中 型 动物 及 成 虫 活动 性 强 ， 受 外 界 因 子 的 影响 程度 高 ， 群 菏 
多 样 性 指数 变化 波动 较 大 ， 稳 定性 差 。 
2.6 土壤 动物 群落 与 乌 类 的 季节 变化 关系 

鸟 类 在 机 场 区 的 活动 规律 受 机 场 环境 的 诸多 因素 影响 ， 土 壤 动 物 群 落 是 其 中 一 项 重要 
因素 ， 土 壤 动 物 对 鸟 类 活动 的 影响 主要 表现 在 食物 链 关系 上 Alian 等 ，1990)。 对 重庆 机 
场 区 可 捕食 土壤 动物 的 鸟 类 和 土壤 动物 群落 进行 种 类 和 个 体 数量 的 季节 变化 比较 ， 结 果 见 
图 3。 

由 图 3 可 看 出 ， 机 场 区 以 土壤 动物 为 食 的 鸟 类 其 种 类 数 和 个 体 数量 的 季节 变化 与 土壤 
动物 群落 的 季节 变化 有 较为 密切 的 关系 ， 地表 和 可 被 鸟 类 直接 捕食 的 土壤 动物 类 群 数 和 个 
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体 数量 的 季节 变化 为 ， 5 至 8 月 减少 ,而 8 至 10 月 增加 ， 并 以 较 多 的 类 群 和 个 体 数 量 保 
持 到 12 月 份 ， 其 高 峰 期 在 10 月 。 鸟 类 种 数 的 季节 变化 为 5 至 10 月 逐渐 减少 至 最 低 ， 而 
从 10 月 开始 ， 至 次 年 5 月 又 还 其 增多， 高 峰 期 在 12 月 ; 数量 变化 表现 为 5 至 8 月 较 少 ， 
8 月 后 开始 增加 ，10 至 12 月 增加 较 快 ， 高 峰 期 为 12 月 。 由 此 表明 ， 必 为 鸟 类 食物 因子 的 
土壤 动物 增加 后 ， 鸟 类 也 开始 增多 ， 鸟 类 种 数 和 个 体 数 量 季 节 变 化 周期 与 土壤 动物 群落 相 
似 、 它们 之 间 的 关系 为 一 种 在 时 间 上 的 动态 关系 ， 即 鸟 类 的 种 类 和 个 体 数量 变化 比 土 壤 动 
物 晚 1 至 2 月 为 一 种 淆 后 现象 。 


MS ROA te me EEES AH tH 
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3 不 同 季节 机 场 鸟 类 与 土壤 动物 种 类 及 个 体 数量 变化 比较 
Fig.3 The comparison between birds and soil fauna on the variation of 
species and individuals tn different season 

(a) 种 类 变化 比较 {the comparison on variation of species}; 
也 ) AERE E eM (the comparison on variation of individuals >, 


2.7 对 乌 类 产生 影响 的 土壤 动物 群落 特征 

据 调 查 结果 分 析 ， 重 庆 机 场 草 地 土壤 动物 群落 在 组 成 、 分 布 、 结 构 和 季节 动态 上 具有 
自身 的 一 些 特征 、 这 些 特征 为 鸟 类 提供 了 较 好 的 食物 资源 和 捕食 条 件 ; 1) 在 群落 组 成 
上 ， 所 捕 19 类 土壤 动物 中 ， 可 直接 被 鸟 类 捕食 的 有 14 类， 个 体 数 量 1 353 涉 ， 其 类 群 数 
占 总 捕获 类 群 的 ?3.6%; TAKE AREA 46.8%， 且 主要 集中 于 草地 土壤 动物 的 常 
RAB, MERSHREA RM). Sh. GR; KFSHRER. BM. eR. HB 
k PMKARMAS, PARRA AALABASAARAR, BEMER R f 
草地 动物 捕食 ， 成 为 鸟 类 食物 链 的 重要 组 成 部 分 ， 为 鸟 类 的 食物 提供 物质 基础 ，2) 在 群 
落 分 布 上 ， 表 层 土壤 动物 无 论 在 种 类 和 数量 上 均 大 于 底层 ， 太 、 中 型 土壤 动物 及 成 虫 主要 
分 布 于 地 表 枯 草 、 腐 草 和 石 下 ， HERPRSRHHE, MMAR, Shh. BM. sl 
等 ， 这 为 鸟 类 的 捕食 提供 了 有 利 条 件 ; 3) 在 群落 季节 变化 上 ， 机 场 草 地 土壤 动物 的 类 群 
数 、 个 体 数 量 和 密度 的 季节 变化 表现 出 秋冬 季 高 于 春 夏 季 ， 而 秋季 正 是 许多 鸟 类 开始 南下 
越冬 的 时 期 ， 加 上 重庆 江北 机 场 正 处 于 东亚 候鸟 越冬 区 ， 这 样 土壤 动物 为 鸟 类 到 机 场 栖息 
越 裤 准备 了 丰富 的 食物 资源 ， 使 得 机 场 鸟 类 在 冬 春 季 有 较 多 的 种 类 和 较 高 的 数量 。 至 于 土 
壤 动 物 对 鸟 类 吸引 强度 的 太 小 和 影响 程度 有 竺 进一步 研究 。 


3 讨论 
草地 在 机 场 是 一 种 具有 特殊 功能 和 作用 的 生态 环境 ， 它 对 于 飞机 的 起 降 具 有 重要 的 保 
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护 作 用 ， 同 时 它 的 存在 为 许多 生物 提供 了 较 好 的 生存 环境 ， 从 而 吸引 鸟 类 在 机 场 区 活动 和 


栖息 ， 引 发 " 鸟 撞 " 事 故 、 给 飞行 安全 带 来 了 事故 隐患 。 机 场 草 地 环境 对 鸟 类 的 吸引 主要 表 
现在 栖息 环境 和 食物 条 件 上 ， 其 中 土壤 动物 群落 的 变化 在 一 定 程 度 上 对 乌 类 的 活动 产生 影 
响 ， 而 这 种 作用 程度 主要 反应 在 食物 链 关系 上 《Alian 等 ，1990; Edmund, 1995), Mo 
究 结果 分 析 得 出 : 重庆 机 场 土壤 动物 群落 在 种 类 组 成 、 数 量 结构 和 季节 变化 等 特征 上 均 可 
对 机 场 区 鸟 类 的 活动 产生 一 定 的 影响 、 机 场 鸟 类 种 类 和 个 体 数量 的 季节 变动 周期 均 比 土壤 
动物 晚 一 段 时 期 ， 说明 机 场 草 地 土壤 动物 增加 后 、 对 鸟 类 具有 较 强 的 吸引 人 必用。 因此 、 应 
适时 控制 机 场 草地 土壤 动物 的 种 类 和 数量 ， 减 少 机 场 环境 对 鸟 类 的 吸引 力 ， 降 低 机 场 区 鸟 
类 的 数量 ， 从 而 避免 " 乌 撞 "事故 的 发 生 。 

(1) 秋季 是 土壤 动物 类 群 和 数量 最 多 的 时 期 ， 这 为 捕食 土壤 动物 的 乌 类 在 冬季 和 春季 
提供 了 丰富 的 食物 ， 是 冬季 和 春季 吸引 乌 类 到 机 场 的 重要 因素 之 一 。 因 此 应 在 秋冬 时 期 进 
行 土壤 动物 控制 工作 。 

(2) 草地 地 表土 壤 动物 占有 较 大 数量 且 是 吸引 鸟 类 的 主要 因素 ， 而 地 表 动 物 主要 生活 
在 枯草 和 地 面 腐 质 层 ， 因 此 机 场 在 外 前 高 草 时 、 应 尽 基 将 收割 下 的 草 清除 出 机 场 跑道 区 草 
地 ， 以 减少 土壤 动物 的 食物 来 源 ， 并 破坏 其 栖息 环境 。 

《3) 直接 作为 鸟 类 食物 的 土壤 动物 类 群 和 数量 占 全 捕 量 的 比例 较 大 ， 并 且 有 的 类 群 在 
某 一 时 期 数量 很 高 ， 可 成 为 吸引 鸟 类 的 主要 因素 ， 如 春 夏 季 的 腹 足 类 、 马 陆 、 蚂 驳 : 秋冬 
SMM BA, GR. ES, W, MAMAS, HABER, Sh. GREED 
有 较 高 的 个 体 数 量 ,， 针对 这 些 动物 ， 除 破坏 它们 的 生存 环境 外 、 可 采用 药物 欠 灭 方法 ， 以 
减少 其 密度 。 
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A STUDY ON THE SOIL FAUNA CHARACTERS AND RELATION 
WITH BIRDS IN CHONGQING AIRPORT GRASSLAND 


YANG xiao-dong WEI Tian -hao SHENG Cai-yu 
TAG Tao GAN Zheng-ping 


(Kunming Institute of Ecology, the Chinese Academy of Scrence, Kunming 650223) 
Abstract 


The composition of groups, the structure and seasonal variation of sail fauna in Cho- 
ngqing Airport grassland in 1995-1996 were investigated. The relation between soil fauna 
and birds was preliminarily analyzed. The results showed that Aacarina was the dominant 
group, and the comman-seen groups were soil macrafauna and mesafauna, which were 
bird’s main prey, Soil microfauna whose activity was weak, and it’s likely to live in soil and 
humus. Soil macrafauna whose activity was strong, it’s likely to live an ground and maved 
as the environment changed. The measure of soil microfauna diversity and stability were bet- 
ter than those of soil macrofauna. Bath the groups, the individuals and the community diver- 
sity of soil fauna in autumn and winter were mare than thase in spring and summer. This 
provided food resources for the birds in Chongqing Airport grassland. Thus effect that soil 
fauna variation has an influence an the bird’s actian, Comparing the seasonal variation of 
species and individuals of soil fauna, we found a hysteretic phenomenon an time to the sea- 
sonal variation of species and number of individuals of birds. 


Key words Airport grassland, Soil fauna character, Relation, Birds 


